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Cele projektu

Podstawowym zalozeniem ujetym w niniejszych zaleceniach konserwatorskich jest ochrona
zabytkowej substancji, a nie proba kreacji zabytku. Gléwnym celem programu konserwatorskiego sa
dzialania restauratorskie i prace konserwatorskie niezbedne dla odtworzenia historycznego wygladu

jedynego zachowanego na swiecie $migtowca SP-GIL (stan z 1950 r.).

Smiglowiec SP-GIL.

Obiekt oraz rys historyczny



W czasie I wojny $wiatowej miat swoj debiut nowy rodzaj aparatu latajacego. Byt nim
$migtowiec, aparat latajacy, w ktorym sil¢ nos$na i ciag potrzebny do wykonania lotu wytwarzat
wirnik no$ny, ktdry w potaczeniu ze $§miglem sterujagcym (ogonowym) mogt by¢ wlaczony w system
sterowania. Smiglowiec, dzieki wlasciwosciom ukladu no$no-napedowego, byt zdolny do
wykonywania pionowego startu i lgdowania, zawisu w powietrzu, lotu do tylu. Dzi¢ki tym cechom
stat si¢ szczegblnie atrakcyjny jako $rodek transportu, ewakuacji i rozpoznania. W tych czasach
zaden samolot nie mogt si¢ pochwali¢ podobnymi wyczynami.

Pionierami w wykorzystaniu  $miglowca w dziataniach wojennych byli Niemcy
1 Amerykanie. Po wojnie dotaczylo do nich kilka nastepnych krajow, w ktérych prowadzono
pionierskie badania nad takimi konstrukcjami. W $rod nich znalazta si¢ rowniez Polska.

Po zakonczeniu dziatan wojennych w zrujnowanej Warszawie w 1946 roku reaktywowano
dziatalno$¢ przedwojennego Instytutu Techniki Lotniczej. Jego nazwe¢ zmieniono na Gtowny Instytut
Lotnictwa, pod ktéra funkcjonowat do 1956 roku, kiedy zostat przemianowany na Instytut Lotnictwa.
Ta jednostka badawcza miata wspomodc odbudowujacy si¢ polski przemyst lotniczy, tak wspaniale
rozwijajacy sie w przedwojennej Polsce. Pomyst zaprojektowania i zbudowania $§miglowca pojawit
sie¢ juz w 1946 roku, jego autorem byl dr inz. Zbigniew Brzoska. Na drodze do realizacji tego
$miatego zamierzenia stangt brak opracowan naukowych na ten temat, jedynym zrodtem wiedzy
mogla by¢ lotnicza prasa, interesujgca si¢ nowosciami lotniczymi. Przystapiono wigc do zbierania
jakichkolwiek informacji na ten temat. W 1947 roku powotano trzyosobowy zespo6t, ktéry miat zajaé
si¢ projektowaniem takiego aparatu latajacego. W skladzie znalezli si¢: dr inz. Zbigniew Brzoska
odpowiedzialny za naped, inz. Bronistaw Zurakowski zajmujacy sie wirnikiem noénym, inz. Tadeusz
Chylinski projektujacy kadlub, belke ogonowa, $miglo ogonowe 1 podwozie. W 1949 roku
zakonczono prace projektowe 1 przystgpiono do wykonania egzemplarza do§wiadczalnego, ktorego
montaz mial miejsce w lecie tego samego roku. Nadano mu cywilng rejestracj¢ SP-GIL, ale nie
przydzielono oficjalnej nazwy.

Smiglowiec zaprojektowano w uktadzie "klasycznym" (jednowirnikowy ze $migtem
sterujgcym). Wirnik no$ny, oparty na systemie amerykanskiej wytworni Hiller, mial dwie drewniane
topaty nos$ne i dwie mate sterujace. Takie rozwigzanie zapewniato samostatecznos$¢ i zmniejszenie sit
na drazku sterowym, co ulatwiato znacznie pilotaz. Kadtub, kryty ptétnem i zdejmowanymi panelami
duralowymi (na przedziale napgdowym), byl wykonany w formie kratownicy spawanej z rur
stalowych, przechodzacej w drewniang belke ogonowa. Kabina byla przewidziana dla dwoch ludzi,
praktycznie latal tylko jeden. Podwozie trojkotowe z kotem przednim miatlo amortyzacj¢ olejowo-
powietrzng. Napedem byt bardzo dobry niemiecki silnik lotniczy Hirth HM 504, w uktadzie
przeniesienia mocy zastosowano czesci z niemieckiego motocykla Ziindapp.

W kwietniu 1950 roku rozpoczeto proby smigtowca w locie, jego oblatywaczem byt jeden



z konstruktoréw inz. Bolestaw Zurakowski. Na uwage zastuguje fakt, ze byty to pierwsze w jego
zyciu loty na §miglowcu i to od razu jako pilota. Badania utrudniaty liczne awarie r6znych elementéw
mechanicznych napedu. Réwniez powaznym problemem byly drgania, bedace przyczyna wielu
niepowodzen konstrukcji smiglowcdéw na swiecie. W 1951 roku, w czasie wykonywania kolejnych
napraw, udalo si¢ znacznie obnizy¢ drgania dzigki zastosowaniu na wirniku specjalnego
rezonansowego tlumika drgan, pomystodawca tego uktadu byl dr inz. Zbigniewa Brzoska,

a zrealizowat go inz. Bronistaw Zurakowski.

Smiglowiec SP-GIL. W kabinie Wiktor Pelka. 1952 rok. Zdjecie Ryszard Witkowski

Po awarii w listopadzie 1953 roku proby przerwano, $miglowiec wyremontowany, ale do lotu
nie dopuszczono. Przywrdcono go do latania jesienig 1956 roku W tym celu wykonano kilka zmian
i wzmocnien w konstrukcji. W lutym 1957 roku, po kolejnym uszkodzeniu loty przerwano

1 $Smigtowiec zostat skasowany.



Smiglowiec SP-GIL. Uszkodzenie belki ogonowej. 16 listopad 1953 rok. Zdjecie Ryszard
Witkowski

Z perspektywy czasu jego konstrukcja wydaje si¢ bardzo prymitywna, ale nalezy pamictac,
ze byl to przeciez tylko obiekt doswiadczalny. Jego przeznaczeniem bylo zbieranie doswiadczen
w mato znanej po Il wojnie dziedzinie, jaka byty Smigtowce. Powstat przy niskim naktadzie kosztow,
w zniszczonym wojng kraju, gdzie trudno bylo znalez¢ pieniadze na takie dosSwiadczenia. I tak, jak
na takg nowatorskg koncepcje, spisat si¢ wspaniale. Mozna tylko zatowac, ze nie otworzyl wtedy
Polsce drogi do wlasnych konstrukcji §migtowcdw. Rozpoczelismy ich produkcje, ale na radzieckiej
licencji. Szkoda, bo poczatek byl obiecujacy. StartowaliSmy do tego tematu praktycznie
roéwnoczesnie z najstawniejszymi konstruktorami i wytwdrniami na $wiecie, tam tez rozpoczynano
od podobnych doswiadczen, przerywanych ciagtymi awariami i wypadkami. Smiglowiec nigdy nie
doczekat si¢ oficjalnej nazwy, posiadat tylko rejestracje SP-GIL. W niektorych publikacjach jest

uzywana nazwa BZ-1 ,,GIL”, ale jest to tylko swego rodzaju literackie utatwienie oznaczenia typu.



Smiglowiec SP-GIL i BZ-4 Zuk. 1956 rok. Zdjecie Ryszard Witkowski
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Konstruktor Bronistaw Zurakowski (w srodku) oraz piloci do§wiadczalni Wiktor Pelka i
Ryszard Witkowski na tle Smiglowca BZ-1 w 1991



Stan zachowania

Ogolny stan zachowania obiektu jest do$§¢ slaby. Liczne uszkodzenia strukturalne

i powierzchniowe, malatury nakladane wielokrotnie i w niewlasciwym uktadzie barwnym -
uszkodzone. Niewielkie braki w substancji ogolnej wymagajace uzupehien i wtérnego wykonania w
oparciu o istniejace elementy 1 dokumentacje¢. W ramach realizacji zadan objetych etapem wstepnym
(przeprowadzonym przez pracownika MLP w ramach obowiazkéw stuzbowych), badawczym zostaty
przeprowadzone oceny stanu og6lnego oraz poszczegdlnych elementdw ze wskazaniem koniecznych
zakresOw prac:

1. Rejestracja stanu zachowania oraz elementéw uszkodzonych.

2. Badania archiwalne konstrukcji maszyny,

3. Dokumentacja fotograficzna stanu wyj$ciowego,

4. Opracowanie i sprawdzenie technik oczyszczania, rekonstruowania oraz malowania zabytku.
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Smiglowiec SP-GIL — stan ogélny



Smiglowiec SP-GIL — stan ogélny



Smiglowiec SP-GIL — kabina pilota widok zewnetrzny
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Smiglowiec SP-GIL — widok belki kadluba z malatura znakéw
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Smiglowiec SP-GIL — kabina pilota widok zewnetrzny, wraz z oslong silnika oraz podwoziem

przednim

Smiglowiec SP-GIL — glowicy napedu






Smiglowiec SP-GIL — przeniesienie napedu oraz oblachowanie gérnej powierzchni kadluba

Smiglowiec SP-GIL — szczegély podwozia gléwnego oraz oblachowania oslony silnika w

kadlubie



Smiglowiec SP-GIL — stan zachowania ukladu sterowania oraz wewnetrznej strony poszycia
kadluba



Smiglowiec SP-GIL — stan zachowania panelu kontrolnego oraz kratownicy kadluba



Liczne uszkodzenia strukturalne i powierzchniowe, malatury naktadane wielokrotnie — powaznie

uszkodzone. Niewielkie braki w substancji ogolnej wymagajace badz uzupetnien, badz wtérnego
wykonania w oparciu o istniejagce elementy i dokumentacje. Liczne utlenienia powierzchni

duralowych i stalowych.

Konstrukcja nosna:

Kratownica przestrzenna, spawana z rur chromomolibdenowych zachowana w relatywnie dobrym
stanie technicznym, karoseria no$na wykonana z listewek i sklejki zniszczona wskutek dziatania
wilgoci w sposob powazny (potamana, rozwarstwiona z licznymi przegniciami), brak czgsci oston
blaszanych a pozostate pogigte mechanicznie, pokrycie ptocienne wymaga catkowitej] wymiany z
powodu konieczno$ci wymiany elementow drewnianych do ktérych jest doszyte oraz z powodu
licznych uszkodzen powierzchniowych i1 strukturalnych. Malatury wtorne. Kabina ztogi czesciowo
bez osprzetu, brak tablicy i przyrzadow poktadowych. Brak czesci mechanizméw mechaniki,

tapicerki wewnegtrznej kabiny pilota.

Belka ogonowa:

Liczne uszkodzenia mechanicznie powierzchni poszycia oraz malatur wymagajacych catkowitej



zmiany z powodu licznych uszkodzen powierzchniowych 1 strukturalnych. Wirnik ogonowy

z minimalnymi uszkodzeniami wymaga napraw konserwatorskich.

Jednostka napedowa oraz wirnik gléwny:

Zachowaly si¢ w podobnym stanie jak kadtub, z licznymi uszkodzeniami powierzchni,

wtornymi malaturami oraz uszkodzeniami elementéw duralowych i stalowych. Silnik §migtowca jest
w relatywnie dobrym stanie. Brak mozliwo$ci uruchomienia. Wymagane uzupetnienie cze¢$ci
przewodow instalacji. Blok silnika wymaga oczyszczenia 1 polozenia nowej warstwy
zabezpieczajacej. Lopaty wirnika w bardzo ztym stanie z licznymi uszkodzeniami strukturalnymi,

miejscami rozwarstwione z na krawedziach spltywow.

Podwozie:

Zachowatlo si¢ w podobnym stanie jak kadlub, z licznymi uszkodzeniami powierzchni malatur,
wtornymi malaturami oraz ze znacznymi uszkodzeniami konstrukcji ostonowej wraz z elementami
duralowymi i stalowymi. Elementy no$ne i hydrauliczne w ztym stanie wymagajacym cz¢sciowych
uzupehnienia. Brak tkaninowych oston skoku amortyzatora. Ogumienie podwozia gldéwnego
1 przedniego ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia do wymiany lub do odtworzenia brakujacych
fragmentow i1 gruntownej renowacji.

Zestawienie brakow :

- czesciowe braki klap i oston na kadtubie.

- oszklenie kabiny — uszkodzenia strukturalne i peknigcia oraz zmatowienia

- $wiatla pozycyjne

- czesciowy brak tapicerki fotela w kabinie

- ogumienie podwozia gldéwnego i przedniego ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia do

wymiany lub do odtworzenia brakujacych fragmentdéw i gruntownej renowacji

Zakres prac konserwatorskich
Etap I. Demontaz topat wirnika gléwnego 1 ogonowego, demontaz elementow
kadtuba 1 belki ogonowe;:

.1  demontaz topat wirnika gléwnego i ogonowego;

.2 rozmontowanie metalowych elementow poszycia belki ogonowej i kadtuba, rozpigcie
skorodowanych zawiasow ,fortepianowych”, uzyskanie dostgpu do konstrukcji
kadtluba/belki ogonowej, silnika, przektadni, walu napedowego wirnika ogonowego;

.3 rozmontowanie elementow kabiny pilota : deski rozdzielczej, fotela mechanizméw
sterowania $miglowcem, owiewki;



.4 rozmontowanie elementdw podwozia $miglowca wraz z ewentualng wymiang detek
1 ogumienia (w zaleznos$ci od dostepnosci);

1.5 rozptotnienie kadtuba i kabiny pilota;
Etap Il Renowacja kadtuba, belki ogonowej 1 jednostki napedowe;:
1.1 renowacja konstrukcji belki ogonowej , naprawa elementow mocowania ptozy ogonowej;
I1.2 renowacja elementow poszycia przedzialu zespotu napgdowego;
I1.3 renowacja zachowawcza jednostki napedowej;
I1.4 renowacja elementow sitowych mocowania zespotu napedowego;

I1.5 renowacja elementow wyposazenia kabiny pilotow: deski zestawu wskaznikoéw, fotela
pilota, wyposazenia sterowaniem $migtowca;

1.6 renowacja poszycia kabiny pilota;
[1.7 wymiana opldtnienia kadtuba;

[1.8 renowacja elementéw sklejkowych smiglowca;
Etap 11I. Renowacja topat wirnika gldéwnego 1 ogonowego:

1.1 renowacja topat wirnika gldéwnego - naprawa konstrukcji zeberek 1 dzwigaréw, naprawa
poszycia topat;

1.2 renowacja lopat wirnika ogonowego — naprawa rozwarstwien lopat;
Etap IV.  Lakierowanie $miglowca:

IV.1 impregnacja poszycia ptdciennego i sklejkowego Smigtowca;

V.2 zmontowanie elementow $migtowca do lakierowania;

IV.3 naniesienie lakierow podktadowych;

IV.4 naniesienie malatur zgodnie z oryginalnym schematem malowania;
Etap V. Montaz koncowy smigtowca:

V.1 zmontowanie elementow $migtowca i przekazanie do oceny koncowej;

Szacunkowa 1lo$¢ 1 koszt materiatow koniecznych do przeprowadzenia renowacji
Smigltowca:
Materiaty potrzebne do oczyszczenia elementow §miglowca:
1. Zmywacz do lakierow - 10 litrow
Rozcienczalnik (aceton techniczny) - 10 litréw
Rozcienczalnik (nitro) - 20 litrow
Rozcienczalnik (benzyna ekstrakcyjna) - 30 litrow
Rozcienczalnik (denaturat bezbarwny) - 5 litrow
Zmywacz (alkohol izopropylowy) - 5 litrow
7. Odrdzewiacze i preparaty do usuwania korozji - 4 litrow

ok wn

Materialy do renowacji kadluba, belki ogonowe;j , topat wirnikow 1 kabiny pilota:

1. Tkanina termokurczliwa Ceconite lub rownowazna - 10 mb
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Ta$ma zgbkowana Ceconite lub rownowazna - 2 rolki

Klej do tkanin AK-20 - 3 kg

Impregnat do tkaniny — Nitrocellon AIN lub réwnowazny - 8 |
Rozcienczalnik RC-01 - 10 |

Elementy tacznikowe ( wkrety, sruby ) - 2 kg

Sklejka lotnicza grubo$¢ 1,5 mm 120 x 120 - 2 szt

Sklejka lotnicza grubo$¢ 2 mm — 120 x 120 - 2 szt

. Listwy sosnowe rdzne rozmiary - 15 m

10 Klej EPIDIAM 57 lub rownowazny - 2 kg
11. Utwardzacz Z1 - 0,5 kg
12. Materiaty pomocnicze: papier $cierny, pedzle kubki itp.

Lakiery podktadowe i nawierzchniowe

1.

Podktad epoksydowy DuPoint/Selemix lub rownowazny - 6,0 |

2. Utwardzacz do podktadu epoksydowego - 2,0 |
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9.

Rozpuszczalnik do podktadu epoksydowego - 4,0 |

Podktad antykorozyjny Neokor S lub réwnowazny - 1,5 |

Pasta aluminiowa A2 - 0,5 |

Emalie poliuretanowe DuPoint/Selemix lub rownowazne - 7,0 |
Utwardzacz do lakieréw poliuretanowych - 2,5 |
Rozpuszczalnik do lakierow poliuretanowych - 4,0 |
Plastyfikator do lakieréw - 1,5 |

W trakcie tego etapu ustalono, iz szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

A po rozplétnieniu konieczne jest wykonanie czyszczenia ( piaskowanie ) kratownicy

1 malowanie lakierem podkladowym, nastepnie malowanie kratownicy lakierem
nawierzchniowym (kolor w oparciu o zachowane probki), uszkodzone oprofilowanie
drewniane 1 metalowe goéry 1 boku kadluba (karoseria) — do restauracji, montaz podiug
1 fotela po renowacji, montaz odnowionych uktadow sterowania, montaz podwozia.
Omaskowanie silnika cze¢§ciowo uszkodzone — do naprawy i1 catkowitej renowacji malatur.
Optotnienie kadtuba do catkowitej wymiany, ponowne optotnienie kadluba, impregnacja
1 malowania lakierem nawierzchniowym (kolor w oparciu o zachowane probki). Nast¢pnie
zostanie wykonane naniesienie emblematdéw 1 napiséw na kadtub.

Etapem finalnym prac przy kadlubie ma byc montaz podwozia glownego po renowacji,
montaz elementow osprzetu. Jednostka napedowa: Silnik tylko do konserwacji
1 niezbednego malowania podobnie jak miato to miejsce w przypadku innych muzealiéw. To

samo dotyczy wirnika gtownego.

Malatury i schemat kolorystyczny:

Przyjeto, 1z schemat kolorystyczny bedzie oddawata stan §migltowca w trakcie prob w Instytucie

Lotnictwa. Obecny schemat malowania jest wtorny 1 bledny — w oryginale maszyna byta pokryta



ptotnem malowanym na kolor srebrny wraz z kolorowymi elementami malatur (znaki, etc.), nie za$
szaro$cig. Szaro$¢ zostala naniesiona po wypadku — pierwotnie maszyna byla srebrna. Nalezy

odtworzy¢ takie wlasnie malowanie.

Whioski koncowe

Stan zachowania uzalezniony jest od wielu czynnikéw, jednak za najwazniejsze z nich uwaza
si¢ warunki, w jakich zbiory sg przechowywane.

W drugiej potowie XX wieku, w wielu osrodkach i instytutach naukowych na §wiecie podjeto
badania majgce na celu rozpoznanie i scharakteryzowanie czynnikow przyspieszajacych degradacje
materiatow uzytych do budowy platowcéw znajdujacych sie w zasobach muzealnych. Osiggni¢cia
naukowe umozliwity formutowanie wymogoéw i zalecen wptywajacych na zahamowanie lub
przynajmnie;j spowolnienie zachodzacych w zbiorach procesow starzeniowych.
Z racji niemoznoS$ci zastosowania farb nitrocelulozowych (norma EU) dopuszczone jest uzycie

wspotczesnych farb poliuretanowych oraz ptdtna syntetycznego.



