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Cele projektu

Podstawowym zatozeniem ujetym w zaleceniach konserwatorskich jest ochrona zabytkowej substancji,
a nie proba kreacji zabytku. Gtéwnym celem programu konserwatorskiego sg dziatania restauratorskie

i prace konserwatorskie niezb¢dne dla odtworzenia historycznego wygladu smigtowca.
Rys historyczny typu

W sierpniu 1951 roku na Kremlu zapadla decyzja rozpoczecia prac nad dwoma nowymi,
dwusilnikowymi samolotami mys$liwskimi z powickszonym zasiggiem lotu. Jeden z nich miat petnic
funkcje mysliwca przechwytujacego z celownikiem radiolokacyjnym, umozliwiajacym dzialania
w nocy i niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Drugi samolot miat by¢ mysliwcem eskortujacym
duzego zasiggu, z mozliwo$cig wykonywania dtugich przelotow dzigki wytaczaniu jednego z silnikow
(mozliwo$¢ zaoszczgdzenia paliwa). W Biurze Doswiadczalno- Konstrukcyjnym-155 Mikojana
i Gurewicza juz wczesniej pracowano nad doswiadczalnym, dwusilnikowym mysliwcem frontowym
SM-1 (opartym na MiG-17). Mate gabaryty silnikow pozwolity wygospodarowaé¢ dodatkowe miejsce
w kadtubie na zbiorniki paliwa. Zdawano tez sobie sprawe¢ z mozliwo$ci poprawienia zasiggu na drodze
zmniejszenia oporu aerodynamicznego przez zwigkszenia skosu skrzydet. Na poczatku 1952 roku
pojawit si¢ samolot SM-2 (I-360) ze znacznymi zmianami konstrukcyjnymi w stosunku do
SM-1(konstrukcji opartej na samolocie MiG-17). Badania przeprowadzone na doswiadczalnych SM-2,
SM-2/2 i SM-9 (przebudowany SM-2/2) utorowaty droge do nowej konstrukcji. Okazato si¢ tez, ze
samolot nie bedzie dobrym mys$liwcem eskortujacym, ale moze by¢ udanym mysliwcem frontowym
o predkosci ponaddzwigkowej. SM-9 stal si¢ prototypem nowego ponaddzwickowego mysliwca MiG-
19. Nie czekajac na koniec prob, Rada Ministrow w lutym 1954 roku polecita skierowaé samolot do
produkcji pod nazwg MiG-19. W marcu 1955 roku pierwsze mysliwce frontowe MiG-19 znalazly si¢
na uzbrojeniu. MiG-19 posiadat kabine cisnieniowa, w ktorej siedzacy pilot byt ubrany w specjalny
kombinezon kompensacyjny (przeciwprzeciazeniowy), jego konstrukcja opracowana zostata w latach
50. 1 stuzy do dnia dzisiejszego. Loty doswiadczalne SM-9 wykazaly nieprawidlowg prace sterow
wysokosci przy duzych predkosciach (przy- i naddzwigkowch). Jedynym rozwigzaniem okazalo si¢
zastosowanie poziomego usterzenia ptytowego (jednoczesciowego bez podziatu na staly statecznik
i wychylany ster wysokosci). Prace nad nim rozpoczgto na poczatku 1954 roku na doswiadczalnym SM-
9/2, na ktérym proby w locie rozpoczgto we wrzesniu 1954 roku. Ujawnily si¢ nastgpne powazne
klopoty ze sterowaniem i statecznoscig samolotu. Zaradzono temu wiaczajac w system sterowania
automat wychylajgcy poziome usterzenie ptytowe o odpowiedni przy danej predkosci kat i odpowiednio
obcigzajacy drazek sterowy pilota. Zastosowano bardziej efektywne hamulce aerodynamiczne,
powigkszone o dodatkowa powierzchni¢ wychylang z dolnej, sSrodkowej czgsci kadtuba. Udoskonalono
system ratowniczy pilota. Wzmocniono tez uzbrojenie strzeleckie przez zamontowanie 3
szybkostrzelnych dziatek kal. 30 mm (w miejsce dziatek kal. 23 mm), pozostawiono mozliwo$é

zawieszania pod skrzydtami 2 dodatkowych zbiornikéw i innego uzbrojenia podwieszanego (bomby



i rakiety niekierowane). SM-9/2 i kolejny SM-9/3 staty sie wzorem do produkcji nowej, poprawionej
wersji samolotu (ze wszystkimi zmianami wcze$niej wprowadzonymi), nazwanej MiG-19S. MiG-19
w dalszym ciagu nie byt wolny od pojawiajacych si¢ nowych probleméw technicznych, wywotanych
ztg jakoscig produkcji oraz niedopracowaniem szczeg6tow technicznych i technologicznych. Mozna tak
oceni¢ wszystkie kolejne wersje tego samolotu. Placono wysoka ceng za nowg technike. MiG-19, -19S
i -19SW byly produkowane w ZSRR w 2 wytworniach w ilosci 1083 egzemplarzy. Licencje na
produkcje samolotu MiG-19S zakupita w 1956 roku

Czechostowacja. W latach 1958-1961 wyprodukowano tam 103 samoloty (+1 do proby statycznej) pod
nazwa S-105. MiG-19 byt tez produkowany na licencji w Chinskiej Republice Ludowej w latach 1959-
1986. Stat si¢ podstawa do opracowania tam nowego samolotu mysliwsko-bombowego Q-5. W czasie
préb nowego mysliwca pojawita sie¢ potrzeba opracowania jego wersji przechwytujacej, pozwalajacej
na dziatania w nocy i niezaleznie od pogody. W 1954 roku pojawit si¢ samolot SM-7, oparty na
konstrukcji MiG-19, z zabudowanym celownikiem radiolokacyjnym RP-1 "lzumrud" w zmienionej
czesci przedniej kadtuba. Mysliwiec przechwytujacy skierowano do produkcji pod nazwa MiG-19P.
Tak tez nazwano kolejny samolot (SM-7/2), wyprobowany w 1955 roku, oparty na rozwiazaniach
technicznych i aerodynamicznych zastosowanych w MiG-19S. Zamontowano w nim celownik
radiolokacyjny RP-5 (udoskonalony RP-1 z powigkszonym zasiggiem i bardziej odporny na
zakldocenia). Cze$¢ wyprodukowanych samolotow wyposazono w urzadzenie radiowe "Gorizont-1",
ulatwiajgce naprowadzanie na cel powietrzny przy pomocy systemu naziemnego. Uzbrojenie strzeleckie
ograniczono do 2 dziatek kal. 30 mm, a podwieszane bylo podobne do MiG-19S. MiG-19P byt
produkowany w 1 wytworni w ilosci 433 egzemplarzy. Jego produkcja licencyjna byta rowniez
realizowana w Chinskiej Republice Ludowej. W 1956 roku przebudowano 7 samolotéw MiG-19P,
dostosowujac je do mozliwosci uzycia rakietowych pociskéw kierowanych RS-1U. Samolot otrzymat
nazw¢ MiG-19PM. Kolejne 2 samoloty MiG-19P dostosowano do rakiety kierowanej RS-2U
(Kompleks K-5M), naprowadzanej w wigzce fal radiowych emitowanej przez celownik radiolokacyjny
RP-2U. Mysliwiec skierowano do masowej produkcji pod nazwg MiG-19PM (typ 65). Jego uzbrojenie
sktadato si¢ z 4 rakiet kierowanych RP-2U odpalanych z prowadnicowych wyrzutni zawieszanych na
wysiggniki pod skrzydtami. Obok nich podwieszano 2 dodatkowe zbiorniki paliwa, uzbrojenia

strzeleckiego i innego podwieszanego nie przewidywano.

W ZSRR samolot byt produkowany w jednej wytworni w ilosci 369 egzemplarzy. Budowano go tez
w Chinach Ludowych. Pod koniec lat 50. w ZSRR pracowano nad udoskonaleniem samolotu. W celu
lepszego wykonywania zadan mysliwca przechwytujacego, starano si¢ zamontowa¢ doskonalszy
system wyposazenia i uzbrojenia (SM-12PM, -12PMU). W Polsce byly na uzbrojeniu samoloty
MiG-19P i MiG-19PM. Mysliwce zostaty dostarczone w 1958 1 1959 roku i byly uzywane do 1974
roku. W sumie zakupiono dla naszego lotnictwa 33 samoloty obu typéw. MiG-19PM i -19P zapisaly si¢

w historii polskiego lotnictwa jako pierwsze mysliwce o ponaddzwickowej predkosci.



Samolot typu MiG-19PM
Obiekt

W Polsce samoloty tego typu byty eksploatowane w latach 1957-1976, a nalezaty do: 28PLM Stupsk,
39PLM Mierzgcice, 62PLM Poznan. Na stanie znajdowato si¢, wg. r6znych zrodet 33 lub 36 MiG-19
w roznych wersjach. W latach 70-tych byly stopniowo zastgpowane przez znacznie bardziej
zaawansowane MiGi-21. Do dzisiejszego dnia zachowaly si¢ 3 samoloty tego typu, w Muzeum
Lotnictwa Polskiego w Krakowie, Muzeum Or¢za Polskiego w Kotobrzegu oraz przed wejsciem na
lotnisko Stupsk-Redzikowo. Czwarty zachowany egzemplarz stat jako pomnik w centrum Swidwina,
lecz zostal zdmuchnigty przez wichure, potem ze ztomowany. MiG-19PM znajdujacy si¢ w zbiorach
Muzeum Lotnictwa w Krakowie posiada numer boczny 905" oraz numer fabryczny N650210905.
Samolot wpisany jest do Ksiggi Inwentarzowej Zabytkow Techniki Muzeum Lotnictwa Polskiego pod
nr MLP/261.



Samolot typu MiG-19PM w zbiorach Muzeum Lotnictwa Polskiego
Konstrukcja

Jednomiejscowy $rednioptat o konstrukcji metalowej. Skrzydta - skosne, jednodzwigarowe
z dzwigarem pomocniczym. Skos wynosi 55° (na linii 1/4 cigciw). Pokrycie z blachy duralowej
usztywnionej podtuznicami. Na gornej powierzchni znajdujg si¢ dwa grzebienie aecrodynamiczne. Lotki
dwudzielne. Dla zwigkszenia efektywnosci lotek zabudowano na dolnej powierzchni skrzydet
przerywacze wspoélpracujace z lotkami, otwierajgce si¢ przy wychyleniu lotki do dotu. Klapy poszerzane
typu CAGI. Na goérnych powierzchniach obu potéwek skrzydta w poblizu kadluba znajdujg sig¢
niewielkie garby z matymi deflektorami, umieszczone nad komorg podwozia. W wersji MiG-19PM
konstrukcja skrzydta jest zmieniona ze wzglgdu na usuniecie broni artyleryjskiej i zabudowanie czterech
wysiegnikow z prowadnicami do podwieszania kierowanych pociskow rakietowych oraz umieszczenie
ich rozruchowych urzadzen. Kadtub- o konstrukcji potskorupowej ma przekrdj poprzeczny kotowy
z przodu, przechodzacy ku koncowi w przekroj eliptyczny. Kabina pilota cisnieniowa typu
wentylacyjnego. Fotel pilota jest wyrzucany za pomoca naboju go prochowego, Usterzenie pionowe,
klasyczne, o konstrukcji potskorupowej. Usterzenie poziome ptytowe. Podwozie trojpodporowe z kotem

przednim, chowane w locie.
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Samolot typu MiG-19PM



Stan zachowania

Ogolny stan zachowania obiektu jest zty i wymaga pilnej interwencji konserwatorskiej, ma uszkodzenia
strukturalne i powierzchniowe (korozja powierzchniowa, miejscami korozja wzerowa), degradacji
ulegly rowniez malatury). Ponadto, istniata konieczno$¢ uzupelnienia substancji ogdlnej samolotu
(ubytki $rub i nitow w powtoce kadtuba i ptatow, ubytki w poszyciu, brak czesci zaslepek otworow
technicznych, ubytek blachy w czesciach sptywowych ptatoéw. Znaczne braki w substancji ogolnej
wymagajace badz uzupelien, badz wtornego wykonania w oparciu o istniejagce elementy

i dokumentacjg.
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Samolot typu MiG-19PM — ogéiny stan zachowania czesci przedniej kadiuba



Samolot typu MiG-19PM — ogdlny stan zachowania ptatéow — widoczna korozja wzerowa



Samolot typu MiG-19PM — stan zachowania tylnej czesci kadtuba i zbiornikow



Samolot typu MiG-19PM — stan zachowania ostony kabiny. Szczegdlnie widoczne utlenienie
powierzchni



Samolot typu MiG-19PM — stan utlenienia powierzchni kadtuba

Samolot typu MiG-19PM — stan utlenienia krawedzi natarcia ptatow



Kadlub

Pokrycie z blachy duralowej usztywnionej podtuznicami w licznymi uszkodzeniami powierzchniowymi
oraz osrodkami krystalizacji aluminium wskutek utlenienia. Ostony radar6w z wgnieceniami,
rozwarstwieniami oraz ubytkami (naprawiano je doraznie przy pomocy szpachli poliestrowej). Wiele
elementow poszycia jest glgboko skorodowana i najprawdopodobniej sa to ubytki nieodwracalne.

Ubytki $rub i nitbw w powloce platowca. Czgs¢ blach znieksztalcona mechanicznie.
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Samolot typu MiG-19PM — stan lgczenia kadtuba z platem. Szczegolnie widoczne utlenienie powierzchni
kadtuba

Skrzydia

Na gornej powierzchni znajduja si¢ dwa grzebienie aecrodynamiczne. Lotki dwudzielne. Dla zwigkszenia
efektywnosci lotek zabudowano na dolnej powierzchni skrzydet przerywacze wspotpracujace z lotkami,
otwierajace si¢ przy wychyleniu lotki do dotu. Klapy poszerzane typu CAGI. Na goérnych
powierzchniach obu potowek skrzydta w poblizu kadluba znajdujg si¢ niewielkie garby z matymi
deflektorami, umieszczone nad komorg podwozia. Wszystkie te elementy podobnie jak kadlub majg
pokrycie z blachy duralowej usztywnionej podtuznicami w licznymi uszkodzeniami powierzchniowymi
oraz o$rodkami krystalizacji aluminium wskutek utlenienia. Dodatkowo wystepujace elementy stalowe
oraz ze stopow magnezowych silnie utlenione z licznymi uszkodzeniami mechanicznymi powierzchni

poszycia oraz malatur. Te elementy wymagajac catkowitej wymiany z powodu licznych uszkodzen



powierzchniowych i strukturalnych. Wirnik ogonowy z minimalnymi uszkodzeniami wymaga napraw

konserwatorskich.

Samolot typu MiG-19PM — stan lgczenia kadtuba z ptatem. Szczegolnie widoczne utlenienie powierzchni
kadtuba



Samolot typu MiG-19PM — stan zachowania koricowki ptata - utlenienie powierzchni

Samolot typu MiG-19PM — stan zachowania dolnej plata - utlenienie powierzchni



Podwozie

Zachowato si¢ w podobnym stanie jak kadtub, z licznymi uszkodzeniami powierzchni malatur,
wtornymi malaturami oraz ze znacznymi uszkodzeniami konstrukcji z z elementami duralowymi
i stalowymi. Elementy no$ne i hydrauliczne w ztym stanie wymagajacym cze$ciowych uzupeienia.
Ogumienie podwozia gtownego i przedniego ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia do ewentualnej

wymiany lub do odtworzenia brakujacych fragmentéw i gruntownej renowacji.

Samolot typu MiG-19PM — stan zachowania podwozia gtownego



Program konserwatorski renowacji samolotu MiG-19PM

Etap I. Rozmontowanie elementdéw platowca:

1.1

1.2

1.3
1.4
1.5
1.6

1.7
1.8

odblokowanie skorodowanych blokad lukéw 1 wziernikow eksploatacyjnych
i serwisowych;

odblokowanie mechanizméw wysuwania klap i elementow zawiasowych powierzchni
sterowych;

wymontowanie klap;
wymontowanie lotek;
wymontowanie steru kierunku;

wymontowanie kompletnych steréw wysoko$ci lub roznitowanie i wymontowanie
wywazenia masowego sterow wysokosci (uzaleznione od mozliwosci uzyskania dostepu
do zawias6w 1 mechanizmu napedowego);

wymontowanie pokryw podwozia samolotu;

usunigcie i wymiana skorodowanych $rub poszycia ptatowca;

Etap 1. Remont kapitalny klap i powierzchni sterowych:

1.1

1.2

1.3

1.4

Klapy:

1. roznitowanie skorodowanego poszycia klap;

2. renowacja zeberek konstrukcji klap, zabezpieczenie antykorozyjne;
3. renowacja/wykonanie nowej czeSci sptywu klap;
4

wykonanie i zanitowanie nowego poszycia klap z elementéw wykonanych metoda
anodowania blach aluminiowych;

lotki:
1. renowacja trymerdéw lotek;

2. renowacja lotek — roznitowanie / czg$ciowe roznitowanie poszycia, zabezpieczenie
antykorozyjne konstrukgcji;

3. wykonanie nowych elementéw sptywu lotek — zanitowanie do lotek;
4. renowacja elementéw mocowania lotek;

ster kierunku:

1. roznitowanie / czg¢Sciowe roznitowanie poszycia steru kierunku;

2. renowacja elementéw konstrukcyjnych steru Kierunku — zabezpieczenie
antykorozyjne;

3. wykonanie nowej czgsci sptywu steru kierunku i zanitowanie do konstrukcji steru;

4. renowacja / wykonanie nowych elementdéw zawiasowych mocowania steru
kierunku;

ster wysokosci:

1. roznitowanie oslony wywazenia masowego steru wysokosci;



Etap I11.
1.1
1.2
.3
1.4
1.5

1.6
1.7
Etap IV.
V.1
V.2
V.3
V.4
V.5
V.6

2. wykonanie nowych oston wywazenia masowego;

3. naprawa/wykonanie nowych elementow czesci sptywowej sterow wysokosci;
4. zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcji sterow wysokosci;

Remont podwozia samolotu:

rozmontowanie elementow podwozia samolotu;

usunigcie korozji z elementéw podwozia, zabezpieczenie antykorozyjne;
usunigcie warstw starych lakieréw z wngk podwozia, instalacji i pokryw;
renowacja sitownikow mechanizmu sktadania podwozia;

naniesienie lakieréw zabezpieczajacych i nawierzchniowych na elementy podwozia,
wneki i pokrywy i instalacji i obreczy kot wg. oryginalnej kolorystyki;

przeglad uktadu jezdnego i hamulcowego kot;
wymiana ogumienia podwozia gtéwnego;
Renowacja kabiny pilota:
wymontowanie fotela pilota;
rozmontowanie elementow wyposazenia kabiny;
renowacja fotela, usuniecie starych powtok lakierniczych, naniesienie nowych;
renowacja / wykonanie nowych elementow tapicerki fotela i pasow pilota;
renowacja deski zestawu wskaznikow, celownika i wyposazenia kabiny;

naprawa i renowacja mechanizmu otwierania ostony kabiny;

Etap V.Renowacja poszycia zewnetrznego ptatowca:

V.1
V.2
V.3
V.4
V.5
V.6
V.7
V.8
Etap VI.
V1.1
V1.2
V1.3
V9.4

VI.5

wykonanie brakujacych lub skorodowanych elementéw poszycia zewnetrznego;
renowacja zamkow pokryw;
wykonanie i uzupetnienie brakujgcych elementow belek uzbrojenia;
renowacja dodatkowych, podwieszanych zbiornikow paliwa;
naprawa poszycia ptatowca;
usunigcie / zmniejszenie widocznosci zaciekow korozyjnych na poszyciu ptatowca;
polerowanie powierzchni ptatowca;
uzupetienie brakujacych elementéw $wiatet pozycyjnych;
Naniesienie malatur zgodnie z oryginalnym wzorem:
wykonanie szablonow napiséw eksploatacyjnych i oznaczen samolotu;
przygotowanie powierzchni do lakierowania;
naniesienie pasywatora ( w razie dostepnosci — przepisy ekologiczne UE);

naniesienie malatur zgodnie z oryginalnym schematem, wiacznie z niewidocznymi w
obecnym stanie napisami eksploatacyjnymi;

pokrycie ptatowca lakierem zabezpieczajacym;



V1.6 zmontowanie ptatowca;

Etap VII. Czynnosci koncowe

VIL.1 przekazanie dokumentacji prowadzonych prac;

VIl.2 odbior koncowy prac.

Szacunkowa ilos$¢ i koszt materialow koniecznych do przeprowadzenia renowacji samolotu:

Materiaty potrzebne do oczyszczenia elementdéw samolotu:

1.

o ok~ w D

7.

Zmywacz do lakierow - 10 |

Rozcienczalnik (aceton techniczny) - 20 |
Rozcienczalnik (nitro) - 45 |

Rozcienczalnik (benzyna ekstrakcyjna) - 45 |
Rozcienczalnik (denaturat bezbarwny) - 15 |
Zmywacz (alkohol izopropylowy) - 10 |
Odrdzewiacze i preparaty do usuwania korozji - 15 |

Materiaty do renowacji ptatowca:

1.
2.
3.

© o N o g &

Blacha aluminiowa lotnicza 1,5 x 1220 x 3658 - 4 szt.
Blacha aluminiowa lotnicza 1,0 x 1220 x 2000 - 2 szt.
Blacha aluminiowa lotnicza 2,0 x 1220 x 2000 - 1 szt.
Klej (uszczelniacz) do aluminium - 8 szt.

Elementy taczeniowe (nity aluminiowe) - 12 kg
Elementy taczeniowe (wkrety nierdzewne) - 10 kg
Elementy taczeniowe (Sruby ) - 5 kg

Pasywator do aluminium - 101

Pleksi/poliweglan 4 x 1500 x 1500 - 1 szt.

. Pleksi / poliweglan 3 x 1500 x 1500 - 1 szt.
11.
12.
13.

Tkanina tapicerska - 2 mb
Materiaty pomocnicze (papier $cierny, pedzle, kubki)

Opony podwozia gtéwnego - 2 szt.

Lakiery podktadowe i nawierzchniowe

1.

© N o g~ w DN

Podktad epoksydowy DuPoint/Selemix lub roéwnowazne - 2,0 |
Utwardzacz do podktadu epoksydowego - 1 |

Rozpuszczalnik do podktadu epoksydowego - 2 |

Podktad antykorozyjny — 2,5 |

Pigment aluminiowy — 0,5 kg

Emalie poliuretanowe DuPoint/Selemix lub réwnowazne - 4,0 |
Utwardzacz do lakieréw poliuretanowych - 1,5 |

Rozpuszczalnik do lakierow poliuretanowych - 4 |



9. Plastyfikator do lakieréw - 1,5 |

10. Lakier bezbarwny o podwyzszonej przyczepnosci — 24 |
11. Utwardzacz do lakieru bezbarwnego — 6 |

12. Rozpuszczalnik do lakieru bezbarwnego - 101

13. Grunt do lakieru bezbarwnego — 5 |

Uwagi ogolne

W oparciu o dotychczasowe doswiadczenie przy podobnych projektach — konserwacji maszyn
z analogicznego okresu, w ktorych zastosowano podobne techniki wykonawcze i materiaty - ustalono,
iz w wypadku programu konserwatorskiego przy zabytkowym samolocie typu MiG-19PM nalezy

wykonaé prace omowione powyzej.
Malatury i schemat kolorystyczny

Przyjeto, iz schemat kolorystyczny samolotu bedzie oddawat jego stan z okresy stuzby w Lotnictwie

Polskim.
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