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Cele projektu

Podstawowym zalozeniem ujetym w zaleceniach konserwatorskich jest ochrona zabytkowe;j
substancji, a nie proba kreacji zabytku. Gtownym celem programu konserwatorskiego sa dziatania
restauratorskie i prace konserwatorskie niezbgdne dla odtworzenia historycznego wygladu jedynego

zachowanego na $wiecie ptatowca (stan z 1956 r) tego typu.



Obiekt oraz rys historyczny

LWD Zuraw nr imw.:

W 1948 r. Dowoddztwo Wojsk Lotniczych zlecito Lotniczym Warsztatom Doswiadczalnym
opracowanie i budowe prototypu samolotu wielozadaniowego LWD “Zuraw”, ktéry miat znalezé
zastosowanie jako maszyna lacznikowa i1 obserwacyjna. Ponadto przewidywano wykorzystanie
»Zurawia” w wersjach: szkolnej, bombowej, sanitarnej, transportowej i aerofoto. Samolot miat by¢é
nastepcg samolotow Polikarpow Po-2 1 CSS-13. Naped miat stanowi¢ silnik M-11FR. Opracowano
projekt wstepny w pigciu wariantach, z ktorych zamawiajacy dokonal wyboru modelu w
klasycznym ukfadzie goérnoplata, o konstrukcji mieszanej. Samolot mial si¢ odznaczaé¢ krotkim
startem 1 ladowaniem. Ponadto postawiono wysokie wymagania wytrzymatosciowe. Projekt
konstrukcyjny “Zurawia” wykonat w latach 1949-1950 zespot LWD, kierowany przez mgr. inz.
Tadeusza Sottyka. Opracowano trzy wersje samolotu:

- ”Zuraw A”- dwumiejscowa wersja tacznikowo-obserwacyjna, uzbrojona w ruchomy kaem SzKas,
kal. 7,62 mm, wyposazona w aparat fotograficzny, poktadowa radiostacje nadawczo-odbiorcza i
petne wyposazenie do lotdéw nocnych,

- ”Zuraw B”- trzymiejscowa wersja transportowa, o kombinowanym uktadzie przystosowanym do
przewozu o0sob lub transportu tadunkow, miata by¢ przystosowana do lotdow nocnych i wyposazona
w aparat fotograficzny,

- ”Zuraw C”- dwumiejscowa wersja bombowa miala by¢ uzbrojona w ruchomy kaem SzKas, kal.
7,62 mm, oraz wyposazona w podskrzydlowe i podkadtubowe zamki, pozwalajagce na zabranie
fadunku bomb réznych wagomiaréw, o tacznej masie 230 kg. Celem osiggnigcia krétkiego startu i
ladowania samolot otrzymatl klapy i sloty. Dla ulatwienia operowania z ladowisk na terenach
przygodnych zastosowano niezwykle mocne podwozie. Aby umozliwi¢ hangarowanie w nieduzych
pomieszczeniach zaprojektowano sktadane skrzydta. Przewidywano, ze samolot powinien osiggac
predko$é max 213 km/h, predko$¢ wznoszenia- 3,7 m/s i pulap 4400 m. ”Zuraw” mial zatem
przekraczaé osiggami, jak rowniez zaletami eksploatacyjnymi dotychczas stosowane samoloty CSS-
13.

W miegdzyczasie zreorganizowano przemyst lotniczy, przemianowujac LWD na WSK nr 5.
Pod znakami tej firmy zostal ukonczony na wiosng 1951 r. pierwszy prototyp w wersji tacznikowo-
obserwacyjnej ”Zuraw A”, ale bez uzbrojenia i wyposazenia operacyjnego. Samolot zostat oblatany
16.05.1951 r. Wkrétce po oblataniu prototyp zostat przekazany do Instytutu Lotnictwa w celu

przeprowadzenia homologacji. Samolot oblatano z silnikiem M-11FR, ktory z uwagi na



Fot. Samolot typu LWD Zuraw w okresie shuzby.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw w okresie stuzby — pokazane rzuty.



przekroczenie projektowanej masy wiasnej samolotu o 160 kg, okazat si¢ za slaby. W probach
ustalono, ze samolot ma stabe osiggi i mimo pewnych zalet, jak mata predko$¢ minimalna i krotki
start 1 ladowanie, nie nadaje si¢ do produkcji seryjnej. Brak odpowiedniej jednostki napedowe;j
sprawit, ze Dowddztwo Lotnictwa stracilo zainteresowanie tym samolotem. Samolot pozostat w
Instytucie Lotnictwa, gdzie byt eksploatowany w niewielkim zakresie.

Na poczatku 1956 r. rozwazano mozliwo$¢ modernizacji przez zastosowanie mocniejszej
jednostki napedowej. W Polsce uruchamiano wowczas produkcje silnika krajowego WN-3 o mocy
236 kW (320 KM) oraz licencyjnego Al-14 o mocy 191 kW (260 KM). Projektowana wersja
»Zuraw 11", z jednostkg napedowa o mocy ok. 220 kW (300 KM), miataby o wiele wickszy udzwig
i lepsze osiggi. Samolotem w tej wersji zainteresowat sic APRL, zamierzajac wykorzystaé ”Zurawia
II” do holowania szybowcow. Taka maszyng wowczas nie dysponowano. Rozwazano nawet
mozliwos¢ zamowienia pierwszej serii w ilosci 25 egz. w WSK Okecie. Do realizacji takiego
projektu nie doszto, gdyz w tym czasie zostata rozpoczeta produkcja licencyjnego samolotu Jak-
12M.

Samolot LWD “Zuraw” byt ostatnia konstrukcja Lotniczych Warsztatéow Dos$wiadczalnych
w Lodzi. Pozostat do konca w stadium prototypu, ktory kilkakrotnie demonstrowano publicznie na
Wystawie Sprzetu Lotniczego na Okgciu w 1956 1., na Warszawskim Salonie Lotniczym przed
Arsenatem we wrzesniu 1957 r. oraz na Wystawie Lotniczej XV-lecia PRL we Wroctawiu w 1959 r.
Po tej ostatniej wystawie samolot przekazano do magazynéw Muzeum Techniki we Wroctawiu,
skad w grudniu 1963 r. zostal przetransportowany do zbioréw Muzeum Lotnictwa i Astronautyki w
Krakowie. ”Zuraw” znajduje sie w zbiorach muzeum w stanie silnie uszkodzonym.

Na uktadzie LWD "Zuraw" wzorowany byt projekt samolotu holowniczego RO-H.

Konstrukcja:

Dwu- lub trzymiejscowy gdérnoptat zastrzalowy o konstrukcji mieszane;.

Skrzydta dwudzielne, dwudzwigarowe, o obrysie dwutrapezowym, z lekkim skosem do przodu. Do
transportu lub hangarowania skrzydia mogly by¢ sktadane do tylu. Konstrukcja drewniana.
Pokrycie ptata na nosku i gornej powierzchni miedzydzwigarowej ze sklejki, reszta kryta ptétnem.
Skrzydta podparte para zastrzalow z rur duralowych, o przekroju kroplowym. Lotki szczelinowe,
wychylane réznicowo. Duze klapy szczelinowe, tzw. pét-Fowler, pokryte ptotnem. Wzdhiz calej
krawedzi natarcia znajdowaly si¢ skrzela uruchamiane rgcznie z kabiny pilotow.

Kadhub- kratownica przestrzenna, spawana z rur chromomolibdenowych. Oprofilowanie z listw
drewnianych, pokrycie ptétnem. Kabina zakryta. Tylna gérna czgs$¢ ostony unoszona byta do gory
dla umozliwienia operowania kaemu lub w wersji sanitarnej- dla utatwienia wsunigcia noszy.

Usterzenie drewniane. Keson pokryty sklejka, reszta ptétnem.



LWD Zurawr

Fot. Samolot typu LWD Zuraw — rzuty pogladowe.

Podwozie klasyczne stale.
Uzbrojenie- 1 ruchomy karabin maszynowy obserwatora SzKAS kal. 7,62 mm, w wersji ”Zuraw C”

udzwig bomb- 230 kg.



Silnik- gwiazdowy M-11FR o mocy startowej 118 kW (160 KM) i mocy trwalej 103 kW (140 KM).
Dane techniczne “Zuraw A” (wg [2]):

Rozpietosé- 11,7 m, dlugosé- 8,26 (wg [1]- 9,13) m, wysokosé- 2,98 (wg [1]- 2,7) m, powierzchnia
no$na- 21,12 wg( [1]- 20,0) m2.

Masa wlasna - 913 kg, masa uzyteczna- 244 kg, masa calkowita- 1157 kg.

Predkos¢ max- 168 km/h, predko$¢ przelotowa- 140 km/h, predkos¢ ladowania- 66 km/h,
wznoszenie- 2,1 m/s, putap- 2500 m, zasieg- 320 km.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania.

Stan zachowania

Ogolny stan zachowania obiektu jest dos$¢ slaby. Liczne uszkodzenia strukturalne 1

powierzchniowe, malatury naktadane wielokrotnie — uszkodzone. Spore braki w substancji ogdlne;j
wymagajace uzupehien i wtérnego wykonania w oparciu o istniejace elementy i dokumentacje.

Oglowie zestawienie brakow :



- owiewek zastrzalow skrzydet - kpl
- owiewek przejscia skrzydto — kadtub po obu stronach samolotu- kpl
- ostony lewej tylnej kadluba ( odejmowalnej na zamki szybkoztacze)
- owiewek przej$cia statecznik pionowy — statecznik poziomy
— ostony dolnej przodu kadtuba
— $wiatel pozycyjnych — kpl
- tablicy przyrzadow wraz z przyrzadami
- tapicerki fotela w tylnej kabinie
- nap¢du mechanizmu klap ( fancuch )
- sworzni faczacych skrzydta z kadtubem — kpl.
- sworzni mocowania zastrzalow do kadtuba
Ogumienie podwozia gldéwnego ze wzgledu na catkowity stopien zuzycia do wymiany

Smiglo, do odtworzenia brakujacego fragmentu i gruntownej renowacji

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania.



Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania oblachowania silnika wraz z silnikiem.




Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania kabiny pilotéw.



Kadlub

Konstrukcja nosna: kratownica przestrzenna, spawana z rur chromomolibdenowych
zachowana w relatywnie dobrym stanie technicznym, karoseria no$na wykonana z listewek 1 sklejki
zniszczona wskutek dziatania wilgoci w sposob catkowity (polamana, rozwarstwiona z licznymi
przegniciami), brak czgéci oston blaszanych a pozostate pogicte mechanicznie, pokrycie ptocienne
wymaga catkowitej wymiany z powodu koniecznos$ci wymiany elementow drewnianych do ktérych
jest doszyte oraz z powodu licznych uszkodzen powierzchniowych i strukturalnych. Malatury
wtorne. Kabina ztogi cz¢§ciowo bez osprzetu, brak tablicy 1 przyrzadéw pokladowych.Brak czesci

mechanizméw mechaniki, tapicerki fotelu pilota. Ostona kabiny w 90% bez oszklenia.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania kadhuba.



Konstrukcja usterzenia pionowego i steru kierunku

Liczne uszkodzenia mechanicznie, zachowanie ptdtna w 90%. Statecznik pionowy w
analogicznym stanie — konieczno$¢ przeptotnienia i napraw konserwatorskich konstrukcji
wewngetrznej. Konstrukcja usterzenia poziomego ze sterem wysokosci w relatywnie dobrym stanie

technicznym z minimalnymi uszkodzeniami.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania usterzenia pionowego i poziomego.



Platy
Zachowaly sie¢ w podobnym stanie jak kadlub, z licznymi uszkodzeniami powierzchni

ptociennych, wtornymi malaturami oraz ze znacznymi uszkodzeniami konstrukcji drewnianej oraz

elementéw duralowych i stalowych.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania dolnej powierzchni platéw oraz mocowanie

zastrzalow.



Podwozie

Zachowato si¢ w podobnym stanie jak kadlub, z licznymi uszkodzeniami powierzchni
ptociennych, wtornymi malaturami oraz ze znacznymi uszkodzeniami drewnianej konstrukcji
ostonowej wraz z elementami duralowymi i stalowymi. Elementy no$ne i hydrauliczne w ztym

stanie wymagajacym uzupelnienia. Brak tkaninowych oston skoku amortyzatora.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania podwozia gléwnego.



Jednostka napedowa

Silnik samolotu LWD Zuraw w zlym stanie. Brak mozliwo$ci uruchomienia. Wymagane
uzupetnienie przewodow instalacji. Blok silnika wymaga oczyszczenia i potozenia nowej warstwy
zabezpieczajacej. Smigto w bardzo ztym stanie z licznymi uszkodzeniami strukturalnymi,

catkowicie rozwarstwione w substancji drewnianej oraz na styku z optdtnieniem i malaturami.

Fot. Samolot typu LWD Zuraw - stan zachowania oblachowania jednostki napedowej.



Fot. Samolot typu LWD Zuraw — logo wytwérni i nazwa wlasna typu.

Zakres prac konserwatorskich

Etap wstepny, badawczy, w tym:

1. Rejestracja stanu zachowania oraz elementéw uszkodzonych.
Badania archiwalne konstrukcji maszyny,

Dokumentacja fotograficzna stanu wyjs$ciowego,

el

Opracowanie i sprawdzenie technik oczyszczania, rekonstruowania oraz malowania
zabytku.

Etap czyszczenia.
1. Oczyszczanie samolotow z zewnatrz i wewnatrz kokpitdw z obecnych powlok lakierniczych

2. Zatrzymanie procesu korozji, poprzez usunigcie zrodet korozji, zastosowanie preparatow
chemicznych , stosowanie warstw pasywnych, odciecie dostepu powietrza.



Etap integracji.

1. Wykonanie projektu docelowej struktury i formy eksponatu, z uwzglgednieniem wzmocnien ,
podstaw, usztywnien, polaczen i uzupetnien.

2. Wykonanie wzmocnien, konsolidacja eksponatu, potaczenie fragmentow oderwanych od
catosci.

3. Wykonanie niezbednych integracji malarskich, wzmocnien reliktow wymalowania,
wyeksponowanie odnalezionych napiso6w eksploatacyjnych i taktycznych oraz znakow
rozpoznawczych.

4. Wykonanie uzupeknien scenograficznych, wykonanie podstawy ekspozycyjnej oraz opisw i
didaskaliow ekspozycyjnych.

MONITORING STANU EKSPONATU WG WYZNACZONYCH PUNKTOW
KLUCZOWYCH KONSTRUKCJI.

Uwagi ogolne
W oparciu o dotychczasowe do$wiadczenie przy podobnych projektach — konserwacji
maszyn z analogicznego okresu, w ktérych zastosowano podobne techniki wykonawcze 1 materiaty
- ustalono, iz w wypadku programu konserwatorskiego przy zabytkowym samolocie typu LWD
Zuraw nalezy wykonaé nastepujace prace:
- demontaz skrzydet z kadtuba
- demontaz usterzenia poziomego 1 pionowego
- demontaz $migla
- demontaz silnika z kadtuba wraz z tozem silnika
- demontaz podwozia gtéwnego i tylnego
- rozpldtnienie kadtuba
- demontaz zdejmowanej czesci oszklenia
- roznitowanie wszystkich pozostatych fragmentéw oszklenia
- demontaz foteli i podtug kadtuba
- demontaz wszystkich elementéw ukladéw sterowania sterem kierunku i sterem wysokos$ci
- demontaz elementow uktadow sterowania lotek 1 klap

— demontaz wszystkich pozostatych instalacji i cz¢$ci do gotej kratownicy.
Zakres prac w rozbiciu na poszczegoélne elementy i podzespoly platowca:
Kadtlub :

Wykonanie czyszczenia ( piaskowanie ) kratownicy i malowanie lakierem podktadowym,

nastepnie malowanie kratownicy lakierem nawierzchniowym ( kolor w oparciu o zachowane



probki), uszkodzone oprofilowanie drewniane gory i boku kadtuba ( karoseria) — do catkowitego
odtworzenia, montaz nowych podtug i foteli po renowacji, montaz nowych uktadéow sterowania —
kpl., montaz podwozia tylnego. Rozbite wieloczesciowe oszklenia kabiny pilotow, muszg zostaé
wykonane na nowo jednak z zachowaniem autentycznej substancji oszklenia (ok 10%).
Omaskowanie silnika uszkodzone — do naprawy 1 calkowitej renowacji malatur. Opldtnienie
kadluba do catkowitej wymiany, optétnienie kadluba, impregnacja i malowania lakierem
nawierzchniowym ( kolor w oparciu o zachowane probki oraz instrukcj¢ malowania maszyn
Ludowego Lotnictwa Polskiego z lat 50-tych). Nastgpnie zostanie wykonane naniesienie
emblematéw 1 napisow na kadlub. Roéwnolegle begda prowadzone prace nad usterzeniem -
rozptotnienie sterow wysokosci 1 steru kierunku (wnetrze do konserwacji), catos¢ do powtoérnego
opldtnienia 1 malowania. Na tym etapie nalezy takze wykona¢ ptyty brzegowe steréw wysokosci
(nie zachowane).Etapem finalnym prac przy kadilubie bedzie montaz podwozia gldéwnego po

renowacji, montaz o$wietlenia pozycyjnego na sterze kierunku.

Skrzydla i zastrzaly

Prace przy tych podzespotach platowca obejmowaé beda renowacja zastrzaldow
skrzydlowych 1 dorobienie nowych sworzni taczacych kadtub ze skrzydtami, demontaz ze skrzydet
lotek , klap i slotow, rozptotnienie lotek i klap, konserwacje konstrukecji wewnetrznej i ponowne
optotnienie. Po tym nastgpi malowanie klap 1 lotek lakierem podktadowym i1 nawierzchniowym. W
wypadku naprawy slotow konieczne jest szpachlowanie nierownosci 1 wgniotow, konserwacje
elementdw 1, lub wymiana na nowe w zaleznos$ci od stanu technicznego. Po tych pracach nastapi
malowania slotow lakierem podktadowym i nawierzchniowym. W przypadku gtownych elementow
nosnych ptatow konieczne jest ich rozpldtnienie, naprawa i pelna konserwacja konstruke;ji
wewnetrznej , naprawa mechanizmu napgdowego slotow , ponowne optotnienie. Etapem finalnym
bedzie malowanie lakierem podkladowym i nawierzchniowym, naniesienie emblematow i napisow
na skrzydta.
Uwaga :
Na ekspozycji samolot powinien by¢ ustawiony w otwartymi klapami i wysunietymi slotami z

lotkami w neutrum i ze sterem wysoko$ci wychylonym do gory.

Jednostka napedowa:
Silnik tylko do konserwacji i niezbednego malowania podobnie jak miato to miejsce w przypadku

samolotu typu LWD ZUCH. To samo dotyczy $migla.



Z.alecenia konserwatorskie

Ustalenia wstepne

W celu okre$lenia statusu przedmiotowego obiektu i wlasciwego okreslenia procedur

konserwatorskich oraz trybu udostgpniania/eksponowania obiektu, nieodzowne jest zastosowanie

ponizszych przestanek i1 zalecen konserwatorskich.

Zakres prac ustalony na podstawie aktualnego stanu zabytku i biezacej pracy dzialow

merytorycznych:

1. opracowanie programu prac konserwatorskich i restauratorskich;

2 przeprowadzenie badan konserwatorskich;

3. wykonanie dokumentacji konserwatorskiej;

4 sporzadzenie projektow odtworzenia malowania, wystroju wngtrza,
wyposazenia instalacji itp.;

5. zabezpieczenie, zachowanie 1 utrwalenie substancji zabytku;

6. stabilizacj¢ konstrukcyjng czesci sktadowych lub ich odtworzenie w zakresie
niezbednym dla zachowania tego zabytku;

7. odtworzenie pierwotnego wygladu zabytku;

8. calkowite odtworzenie pokry¢ i powtok lakierniczych, z uwzglednieniem
charakterystycznej dla danego egzemplarza kolorystyki;

9. odtworzenie zniszczonego 1/lub brakujacego wyposazenia (przynaleznosci);

10. odnowienie lub catkowite odtworzenie instalacji elektrycznej ptatowca i
silnika;

11. zakup materialow konserwatorskich, niezbednych do wykonania prac i rob6t
przy zabytku;

12. staly nadzor konserwatorski nad przebiegiem realizacji Programu;

13. zgromadzenie wstgpnej dokumentacji w postaci pomiard6w 1 innych

niezbednych dziatah umozliwiajacej odtworzenie kompletnej dokumentacji

technicznej ptatowca 1 jego instalacji sktadowych.

Malatury i schemat kolorystyczny:

Przyjeto, iz schemat kolorystyczny bedzie oddawata stan samolotu z okresu stuzby w

lotnictwie Ludowego Wojska Polskiego. Ciemna zielen, biekit oraz znaki przynalezno$ci

panstwowej. Szczegdlowy rozrys zostanie skorygowany na etapie zdejmowania plotna i jego

probkowania.



Fot. Samolot typu LWD Zuraw — w malowaniu z okresu stuzby w Ludowym Lotnictwie

Polskim.




Fot. Samolot typu LWD Zuraw — schemat malowania (ogolny).



Whioski koncowe

Stan zachowania uzalezniony jest od wielu czynnikéw, jednak za najwazniejsze z nich
uwaza si¢ warunki, w jakich zbiory sg przechowywane.

W drugiej potowie XX wieku, w wielu osrodkach i instytutach naukowych na $wiecie
podjeto badania majace na celu rozpoznanie i scharakteryzowanie czynnikdw przyspieszajacych
degradacje materiatéw uzytych do budowy ptatowcéw znajdujacych sie w zasobach muzealnych.
Osiggnigcia naukowe umozliwily formulowanie wymogdéw 1 zalecen wplywajacych na

zahamowanie lub przynajmniej spowolnienie zachodzacych w zbiorach proceséw starzeniowych.



